
.یعتمد المحتوى الموجود في ھذه المعاینة على آخر نسخة محفوظة من بریدك الإلكتروني - لن یتم عرض أي تغییرات أجریتھا على بریدك الإلكتروني ولم یتم حفظھا في ھذه المعاینة

 
شاھد ھذه النشرة الإخباریة في متصفح الویب الخاص بك

العربیة الصینیة العربیة الروسیة اللغة الأسبانیة

 
 

IMBeR نشرة
وع البحوث المتكاملة للمحيط الحيوي البحري الدو�� أخباركم من مكتب م��

 

 
 

!أرسل ملخصاتك بحلول 20 مارس 2025
IMBeR Future Oceans3 لا تفوت حضور مؤتمر
 

,ینایر 2025
 رقم 49

ورعاتھا IMBeR أخبار

في ھذا العدد

غلاف الأخبار
- IMBeR 3مستقبل المحیطات
---------------------------
ورعاتھا IMB eR أخبار
-IMBeR SSC الجدید
اجتماع العلوم المفتوح -
ESSAS 2025
أخبار كلیوتوب -
عید المیلاد 2025 -
دعوة لمجموعات عمل -
SCOR 2025 لعام
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SCOR الاجتماع السنوي لـ -
2025
IPBES تقاریر -
- SRI2025
---------------------------
 اختیارات المحرر
الإصدارات الجدیدة-
---------------------------
الأحداث والندوات عبر الإنترنت
والمؤتمرات
---------------------------
الوظائف والفرص

رابط سریع

IMBeR الصفحة الرئیسیة لـ
موقع الاكتتاب العام الأولي

على الیوتیوب IMBeR قناة

IMBeR Youku قناة

 

 تابع وي شات

 

الدولي IMBeR  مكتب مشروع
برعایة كاملة من

 

IMBeR ھو مشروع بحثي واسع
النطاق للمحیطات تحت إشراف
SCOR وشبكة بحثیة عالمیة
Future Earth تحت إشراف

 

IMBeR ترحب بأربعة أعضاء جدد في اللجنة التوجیھیة العلمیة

 

حول دراسات النظم ESSAS الاجتماع العلمي المفتوح لعام 2025
الإیكولوجیة للبحار القطبیة الشمالیة وشبھ القطبیة الشمالیة، 24-26 یونیو
. 2025، طوكیو، الیابان. یجب تقدیم الملخصات بحلول 30 أبریل 2025

 

تم تعیینھ في ،CLIOTOP الدكتور بینج لیان، القائد المشارك لفریق عمل
للمھنیین في مجال المحیطات في بدایة حیاتھم PICES اللجنة الاستشاریة لـ
المھنیة
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:المحررین
، سوھوي تشیان
جي ھون ھونغ
فانغ زوو
كاي تشین

من الاكتتاب العام الأولي لشركة
IMBeR

IMBeR في XMAS 2025 في شیامن، الصین

 

 

لعام 2025! الموعد النھائي SCOR الدعوة مفتوحة لمجموعات عمل
 .للتقدیم: 16 مایو 2025

 

 

لعام 2025: في الفترة SCOR حدد موعدًا في تقویمك للاجتماع السنوي لـ
من 29 إلى 31 أكتوبر في سانتا مارتا، كولومبیا، مع حدث ما قبل الاجتماع
.في 28 أكتوبر

 

خبراء الأرض في المستقبل یساھمون في إعداد تقریرین جدیدین مھمین
IPBES صادرین عن

 

تشكیل :SRI2025الآن مفتوح التسجیل وتقدیم طلبات المنح الدراسیة لـ
.مستقبل مستدام، 16-19 یونیو 2025، شیكاغو وعبر الإنترنت
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IMBeR إعلانات مضیف الاكتتاب العام الأولي لشركة
 

ندعوك بصدق للتقدم بطلب للحصول على برنامج صندوق العلماء الشباب المتمیزین لعام 2025 (في الخارج)
. مزید من المعلومات ھنا .SKLEC عبر

 

تسلیط الضوء على أحدث إصدارات تحدي الابتكار الرابع

تطویر القدرة على إجراء دراسات متعددة التخصصات
تغیر أنظمة المحیطات

،PE Renaud، A. Belgrano، S. Dupont، PW Boyd، S. Collins، T. Blenckner :المؤلفون
 م. دریكسلر، جیھ إم ھول-سبنسر، سي روبنسون، سي تي ویبر، وسي إیھ فارغاس

المجلة: علم المحیطات

تتطلب معالجة التحدیات العالمیة مثل تغیر المناخ إجراءات جماعیة واسعة النطاق، ولكن مثل ھذه الإجراءات تعوقھا تعقیدات وحجم
المشكلة وعدم الیقین بشأن الفائدة طویلة الأجل للإجراءات قصیرة الأجل (جاجرز وآخرون، 2019). بالإضافة إلى تغیر المناخ،
تواجھ الأنظمة الاجتماعیة والبیئیة ضغوطًا تراكمیة مرتبطة باحتیاجات الموارد وتطویر التكنولوجیا والتوسع الصناعي والصراعات
في المناطق. في الأنظمة البحریة، أطلق على ھذا "التسارع الأزرق" (جوفراي وآخرون، 2020) ویشار إلیھ باسم "الضغوط
الاجتماعیة والبیئیة" في ھذه الورقة. تقلل ھذه الضغوط الاجتماعیة والبیئیة من قدرتنا على تحقیق أھداف التنمیة المستدامة للأمم
المتحدة ومواجھة تحدیات عقد المحیطات التابع للأمم المتحدة، وتتطلب دمج المعرفة في إطار مفاھیمي مشترك. على سبیل المثال،
یجب أن یدمج تحقیق النمو المستدام المنظورات البیئیة والاجتماعیة والاقتصادیة والحوكمة على نطاق أوسع من خلال النظر في
التأثیرات البیئیة وقدرات النظام البیئي على التحمل والمقایضات الاقتصادیة والقبول الاجتماعي وحقائق السیاسة. ویتطلب ذلك تنمیة
.القدرات حیث یتحد الفاعلون لسد الفجوة بین التخصصات لمواجھة تحدیات الأنظمة المعقدة
انقر ھنا لقراءة المقال كاملا

الشكل 1: مخطط مفاھیمي یوضح كیف یمكن للبحث متعدد التخصصات وتنمیة القدرات أن یكونا عاملین تحویلیین في التغلب على التحدیات وتعزیز النظم
 .flaticon.com :؛ الصورةCanva الاجتماعیة والبیئیة المستدامة. تم إنشاء الرسم البیاني باستخدام
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https://doi.org/10.5670/oceanog.2025.113


SIOA تسلیط الضوء على أحدث إصدارات

مركز التنسیق الدولي المعني بحمضیة المحیطات التابع للوكالة الدولیة للطاقة الذریة
برنامج بناء القدرات: تمكین الدول الأعضاء من

 معالجة آثار تحمض المحیطات والحد منھا

المؤلفون: إس. دوبونت ،  سي. إدورثي ،  سي. سانشیز نوغیرا ،  إم. میتیان ،  جیھ. فریدریش ،  إس. فلیكنغر ،  أ. بانتیلمان ، 
 سي. جالدینو ،  إف. جرابا ،  أو. أنجیلیسي ، و  إل. ھانسون

المجلة: علم المحیطات

إن تحمض المحیطات معترف بھ على نطاق واسع باعتباره مشكلة رئیسیة للنظم البیئیة البحریة في جمیع أنحاء العالم، مع آثار لاحقة
على اقتصادات المجتمعات المعتمدة على المحیطات. إن الحاجة الملحة للتخفیف من آثار تحمض المحیطات والحد منھا تشكل أولویة
ومن خلال (IPCC، 2022) علمیة وسیاسیة، كما أبرزھا أحدث تقریر صادر عن الھیئة الحكومیة الدولیة المعنیة بتغیر المناخ
إدراج تحمض المحیطات كھدف في أھداف التنمیة المستدامة للأمم المتحدة. بالإضافة إلى ذلك، فإن أكثر من 20 عامًا من الأدلة
العلمیة القویة حول تأثیرات تحمض المحیطات تقدم حججًا مقنعة للتخفیف العاجل من انبعاثات ثاني أكسید الكربون .  سیتطلب الحد
من انبعاثات ثاني أكسید الكربون أدوات  تنظیمیة واقتصادیة طموحة، فضلاً عن تغییرات نظامیة فعالة عبر الحكومات والمجتمعات.
من الأھمیة بمكان تنفیذ تدابیر التكیف لتقلیل تأثیر تحمض المحیطات، من بین الضغوط البیئیة الرئیسیة الأخرى، حیث تستغرق عملیة
التخفیف وقتاً طویلاً، وقد تم الشعور بتأثیرات تحمض المحیطات بالفعل على مستوى العالم. یتطلب تقییم تأثیرات الحلول وتنفیذھا
المحتمل الحصول على معلومات على المستویات المحلیة، مع مراعاة الاختلافات في استجابات النظم البیئیة البحریة للتأثیر المفتوح
.(على سبیل المثال، التكیف المحلي، وتكرار الأنواع)
انقر ھنا لقراءة المقال كاملا

الشكل 2: (أ) نتائج مسح تحلیل الفجوات بین الباحثین داخل البلدان لتقییم قدرة المؤسسات الأفریقیة على دراسة تحمض المحیطات. (ب) البلدان المضیفة
لتدریب مركز التنسیق الدولي لتحمض المحیطات منذ عام 2014. (ج) مواقع وأعداد المشاركین في ورش عمل تدریب مركز التنسیق الدولي لتحمض
.المحیطات من عام 2014 إلى عام 2024

 

اختیارات المحرر
 

https://imber.info/science/regional-programmes-working-groups/ocean-acidification-sioa/
https://doi.org/10.5670/oceanog.2025.102


تسلط اختیارات المحررین لھذا الشھر الضوء على دراسات متنوعة حول النظم البیئیة البحریة والعملیات البیوكیمیائیة ودینامیكیات
المحیطات. تكشف الأبحاث كیف تؤثر "ذیول المذنبات" الخفیة للثلوج البحریة على احتجاز الكربون، ودور تفاعلات الأنواع في
تضخیم ضغوط النظام البیئي، وتحسین مراقبة ازدھار الطحالب عبر الأقمار الصناعیة. تستكشف دراسات أخرى آثار الحد من الحدید
على تخلیق الدھون البكتیریة، وتعقید كسر الأمواج ثلاثیة الأبعاد، والعواقب المحتملة لضعف الدورة الانقلابیة الأطلسیة على الحیاة
البحریة. بالإضافة إلى ذلك، تقیم النتائج الجدیدة مخاطر العناصر النزرة من مزارع الریاح البحریة، وتوفر رؤى حول أحداث إزالة
.الأكسجین في المحیطات في الماضي، وتفحص كیف تشكل مسارات تدفق الكربون المختلفة النظم البیئیة في المحیط المتجمد الشمالي

 ذیول المذنبات المخفیة في الثلوج البحریة
إعاقة احتجاز الكربون في المحیطات

M. Prakash  و B. V. Mooy  و KD Bidle  و E. Flaum  و R. Chajwa :المؤلفون

المجلة: العلوم

إن غرق "الثلوج البحریة" بفعل الجاذبیة یحجز الكربون في المحیط، ویشكل مضخة بیولوجیة رئیسیة تنظم مناخ الأرض. إن الفھم
المیكانیكي لھذه الظاھرة غامض بسبب الثراء البیولوجي لھذه التجمعات والافتقار إلى المراقبة المباشرة لفیزیاء ترسیبھا. باستخدام
مجھر تتبع عمودي بدون مقیاس في بیئة میدانیة، نقدم قیاسات میكروھیدرودینامیة لتجمعات ثلج بحریة تم جمعھا حدیثاً من مصائد
الرواسب. تكشف ملاحظاتنا عن مورفولوجیا شبیھة بالمذنبات غیر معروفة حتى الآن تنشأ عن تفاعلات السوائل والبنیة لھالات
البولیمر الشفافة حول التجمعات الغارقة. تعمل ذیول المذنبات غیر المرئیة ھذه على إبطاء الجسیمات الفردیة، مما یزید بشكل كبیر
من وقت إقامتھا. بناءً على ھذه النتائج، قمنا ببناء نموذج منخفض الترتیب للترسیب الستوكسي لھذه الجسیمات ثنائیة الطور المغروسة
.في المخاط، مما یمھد الطریق نحو فھم تنبؤي للثلوج البحریة
انقر ھنا لقراءة المقال كاملا

الشكل 3: ذیول المذنبات المخفیة للثلوج البحریة. (أ) تصویر مبسط لاحتجاز الكربون في المضخة البیولوجیة عبر الثلوج البحریة. (ب) البیانات التجریبیة:
(یسار) صورة للثلوج البحریة الغارقة مع حبیبات التتبع في الخلفیة و(یمین) تدفق السوائل المقابل لنفس الجسیم الذي یظھر ذیل المخاط غیر المرئي
(المنطقة الصفراء) الذي یسقط مع الجسیم، مما یزید بشكل كبیر من الحجم الفعال للجسیم. (ج) تأثیر المخاط على الترسیب: یزید المخاط بشكل كبیر من
كثافة ،ρsw كثافة المخاط؛ ،ρm .الوقت الذي یمكن أن یقضیھ الثلج البحري في الطبقات العلیا من المحیط، مما یمثل عقدة طبیعیة في تدفق الكربون ھذا
كثافة الجسیمات؛  أ ، المحور شبھ الثانوي لذیل المذنب المخاطي؛  ب ، المحور شبھ الرئیسي لذیل المذنب المخاطي؛  ل ، حجم التجمع ،ρp میاه البحر؛
.المرئي

التفاعلات البیئیة تعمل على تضخیم التأثیرات التراكمیة في النظم البیئیة البحریة

المؤلفون: د. بوتشیسن، ك. كازیل، ر. م. دایجل، د. جرافیل، وب. أركامبولت

المجلة: تقدم العلوم

لا یشمل التنوع البیولوجي تنوع الأنواع فحسب، بل یشمل أیضًا التفاعلات المعقدة التي تحرك الدینامیكیات البیئیة ووظائف النظام
البیئي. ومع ذلك، تظل ھذه التفاعلات الحاسمة مھملة بشكل كبیر في إدارة البیئة. في ھذه الدراسة، نقدم نھجًا قائمًا على النظام البیئي
یقیم التأثیرات التراكمیة لتغیر المناخ والأنشطة البشریة على الأنواع في النظام البیئي البحري في سانت لورانس، شرق كندا، من
خلال مراعاة التأثیرات الناشئة عن التفاعلات بین الأنواع بشكل صریح في إطار عوامل الضغط المتعددة. تكشف نتائجنا عن
تھدیدات لم یتم التعرف علیھا سابقاً للأسماك والثدییات البحریة المستغلة والمھددة بالانقراض، مما یكشف عن ثغرات جدیرة
بالملاحظة في استراتیجیات الإدارة والتعافي الحالیة. من خلال دمج التأثیرات الأقل وضوحًا ولكنھا لیست أقل أھمیة الناشئة عن
التفاعلات بین الأنواع في تقییمات التأثیرات التراكمیة، یوفر نھجنا أداة قویة لتوجیھ جھود الإدارة والمحافظة الأكثر شمولاً وفعالیة
.للأنواع البحریة
انقر ھنا لقراءة المقال كاملا
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الشكل 4: طریقة تقییم التأثیرات التراكمیة على مستوى الشبكة. یعتمد التقییم على المعرفة القائمة على البیانات حول توزیع وكثافة العوامل البیئیة المسببة
للتوتر (أ)، وتوزیع الأنواع (ب)، والحساسیة النسبیة للأنواع لتأثیرات العوامل المسببة للتوتر (ج)، والشبكة الفرعیة للتفاعلات البیئیة، أي من یأكل من،
وقابلیة الأنواع لانتشار تأثیرات العوامل المسببة للتوتر من خلال تفاعلاتھا، أي حساسیتھا الغذائیة. بالنسبة لخلیة معینة في شبكة تقسم منطقة ذات اھتمام،
یتم استخراج شبكة الغذاء المحلیة وشدة العوامل المسببة للتوتر (د). تتضمن ھذه الخلیة البؤریة ثلاثة عوامل مسببة للتوتر (شذوذ درجات الحرارة الناجم
والكبلین ،(Copepoda) والقشریات ،(Euphausiacea) عن تغیر المناخ، والشحن التجاري، وصید الأسماك بالجر) تؤثر على خمسة أنواع: الكریل
( Malotus villosus )، وسمك القد الأطلسي ( G. morhua )، والحیتان البیضاء ( D. leucas ). بالنسبة لكل منھا، یتم التنبؤ بالتأثیرات التراكمیة
عبر مجموعة تفاعلاتھا بین ثلاثة أنواع، أي تعداد العناصر. ھنا، یشارك البیلوغا في ثلاثة عناصر: تفاعل آكل اللحوم والنباتات (البیلوغا-سمك القد-
فإن ،(للعناصر "M") بالنسبة لكل تفاعل بین ثلاثة أنواع .[(E) البیلوغا-الكبلین-الكریل؛ البیلوغا-الكبلین-القواقع] الكبلین) وسلسلتان غذائیتان ثلاثیتا التغذیة
ھي تلك التي تؤثر على الأنواع المحوریة وتلك التي تؤثر على الأنواع التي تتفاعل معھا على التوالي. یتم ("I") وغیر المباشرة ("D") التأثیرات المباشرة
التنبؤ بالتأثیرات بشكل مستقل لكل عنصر كمجموع حاصل ضرب شدة العوامل المسببة للتوتر وحساسیة الأنواع لتأثیرات العوامل المسببة للتوتر
والحساسیة الغذائیة للأنواع المحوریة. یتم استخدام وزن الأھمیة النسبیة للجمع بین التأثیرات المباشرة وغیر المباشرة. التأثیر الكلي ھو مزیج من جمیع
یتم تنفیذ ھذه .(G) یتم تقییم التأثیرات الصافیة على الأنواع كمتوسط   التأثیرات الإجمالیة المتوقعة عبر تفاعلات الأنواع الثلاثة .(F) التأثیرات المتوقعة
یوفر مجموع تقییمات جمیع الأنواع تنبؤات التأثیرات .(H) العملیة لكل خلیة شبكة للحصول على خریطة للتأثیرات التراكمیة المتوقعة لجمیع الأنواع
.(I) التراكمیة على مستوى الشبكة

تحدید أنواع الطحالب المزھرة وتحلیلھا
GOCI-Ⅱ الاختلافات النھاریة باستخدام بیانات

المؤلفون: ر. لي، ف. شین، ي. زانج، ز. لي، وس. تشن

المجلة: المجلة الدولیة لرصد الأرض التطبیقي ومعلومات الجغرافیا

تشكل أزھار الطحالب المتكررة تھدیدًا خطیرًا للنظام البیئي البحري في بحر الصین الشرقي. یعد جھاز تصویر لون المحیط الثابت
وھو جھاز استشعار قمر صناعي ثابت جغرافیاً من الجیل الثاني، أمرًا بالغ الأھمیة لمراقبة دینامیكیات ،(GOCI-2) جغرافیاً-2
لتحدید ومراقبة التباین الیومي لأزھار الطحالب في بحر الصین الشرقي، قمنا بدمج نموذج GOCI-II البیئة البحریة. لتقییم إمكانات
لتطویر خوارزمیة تصحیح eXtreme Gradient Boosting (XGBoost) المحیط والغلاف الجوي المقترن مع طریقة
أظھر التحقق من الصحة أن ھذه الخوارزمیة استمدت انعكاس الاستشعار عن بعد .(XGB-CW) الغلاف الجوي للمیاه الساحلیة
(Rrs) من GOCI-2 بدقة أعلى من تلك التي یوفرھا المركز الوطني للأقمار الصناعیة للمحیطات في كوریا الجنوبیة (NOSC).
(BI) مؤشر الإزھار) لتحدید أنواع أزھار الطحالب، قارنا نتائج ثلاث خوارزمیات تعریف GOCI-2 لمزید من تقییم إمكانات
ھو الأفضل في التمییز BI وقد كان أداء خوارزمیة .XGB-CW المستمدة من Rrs مع بیانات (Rslopeو (DI) ومؤشر الدیاتوم
DI فعالاً في ظل ظروف الكتلة الحیویة العالیة. وكانت خوارزمیة Rslope بین ازدھار الدیاتومات والدینوفلاجیلات، بینما كان
جیدة لازدھار الدیاتومات ولكنھا أقل فعالیة بالنسبة للدینوفلاجیلات. وباستخدام بیانات الإشعاع المتوفر بالتمثیل الضوئي ودرجة
Akashiwo sanguinea حرارة سطح البحر، قمنا بتحلیل تأثیر ھذه العوامل على التغیرات والخصائص الیومیة لـ
(Dinoflagellate) وChaetoceros curvisetus (Diatom). وأظھرت النتائج تغیرات یومیة أكثر وضوحًا في A.
sanguinea مقارنةً بـ C. curvisetus. تلعب GOCI-Ⅱ، ،جنباً إلى جنب مع خوارزمیات التصحیح والتعریف الجویة الدقیقة
.دورًا حاسمًا في مراقبة ازدھار الطحالب
 انقر ھنا لقراءة المقال كاملا
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.XGB-CW الشكل 5: مخطط انسیابي لتطویر

 

یؤدي نقص الحدید إلى تحفیز تخلیق السیرامید الوردي
 وإعادة تشكیل الغشاء في البكتیریا الوردیة البحریة

 المؤلفون: جیھ جي جانلي وإم آر سیدسایامدوست

PNAS :المجلة

إن الاتصال الكیمیائي بین البكتیریا البحریة ومضیفاتھا من الطحالب یحرك دینامیكیات السكان ویحدد في النھایة مصیر الدورات
البیوكیمیائیة الرئیسیة في المحیط. للحصول على رؤى أعمق في ھذا التبادل الجزیئي الصغیر، قمنا بفحص المستقلبات الخاصة
أدى التحلیل الأیضي إلى تحدید . Roseovarius tolerans  ،بالمكانة كمعدِّلات محتملة للمیتابولوم الثانوي للبكتیریا الوردیة
مجموعة من الدھون الغامضة التي أطلقنا علیھا اسم السیرامید الوردي. یتم استنباط السیرامید الوردي من خلال الفلافونویدات
تشیر التحقیقات في آلیة .  Roseovarius الطحلبیة المرتبطة بالحدید، والتي تنتجھا الطحالب الكبیرة التي  ترتبط بھا أنواع
یبدأ استجابة إجھادیة تؤدي إلى انخفاض الفسفرة التأكسدیة، وزیادة استیراد وھدم  R. tolerans  الاستثارة إلى أن نقص الحدید في
إفرازات الطحالب، وإعادة تكوین تخلیق الدھون لإعطاء الأولویة لإنتاج السیرامید الوردي على الفسفولیبیدات، مما قد یعزز سلامة
الغشاء بالإضافة إلى تعزیز نمط حیاة مستقر وتكافلي. تضیف نتائجنا كلمات جزیئیة صغیرة جدیدة و"معانیھا" إلى معجم الطحالب
.والبكتیریا ولھا آثار على بدء ھذه التفاعلات
 انقر ھنا لقراءة المقال كاملا

 

كسر الموجة ثلاثیة الأبعاد

TS van den Bremerو ،F. Diasو ،T. Daveyو ،R. Calvertو ،S. Draycottو ،ML McAllister :المؤلفون

المجلة: الطبیعة

على الرغم من أن ظاھرة طبیعیة منتشرة في كل مكان، إلا أن بدایة عملیة كسر الموجات السطحیة وما تلاھا من عملیة كسر غیر
مفھومة تمامًا. یؤثر الكسر على كیفیة انحدار الأمواج ویدفع التبادلات بین الھواء والبحر 1. تستند معظم الأبحاث الرائدة والحدیثة
حول الكسر إلى افتراض ثنائي الأبعاد، على الرغم من أن أمواج المحیط ثلاثیة الأبعاد. نقدم نتائج تجریبیة تقیم كیف تؤثر ثلاثیة
الأبعاد على الكسر، دون وضع حدود لاتجاه سفر الأمواج. نظھر أن انحدار بدایة الكسر في الحالة الأكثر انتشارًا في الاتجاه ھو
ضعف نظیرتھا أحادیة الاتجاه. نحدد ثلاثة أنظمة كسر. مع زیادة الانتشار الاتجاھي، یتم استبدال "كسر الموجة المتنقلة" المقلوب أفقیاً
(I)، ًوالذي یشكل أساس الكسر ثنائي الأبعاد، بـ "كسر الموجة الدائمة" النافثة رأسیا (II). وبین ذلك، یتمیز "كسر الموجة المتنقلة
بتكوین نفاثات رأسیة على طول قمة سریعة الحركة. إن الآلیات في كل نظام تحدد كیف یحد الانكسار من شدة الانحدار (III) "الدائمة
ویؤثر على التبادلات اللاحقة بین الھواء والبحر. وعلى النقیض من الحال في البعدین، فإن بدایة انكسار الأمواج ثلاثیة الأبعاد لا تحد
من مدى شدة الأمواج، ونحن ننتج أمواجًا منتشرة في اتجاھات مختلفة بنسبة 80% أكثر انحدارًا من بدایة الانكسار وأكثر انحدارًا
بأربع مرات من الموجات المكافئة ثنائیة الأبعاد عند بدایة انكسارھا. إن ملاحظاتنا تتحدى صحة الأسالیب الحدیثة المستخدمة لحساب
.تبدید الطاقة وتصمیم الھیاكل البحریة في البحار المنتشرة في اتجاھات مختلفة للغایة
انقر ھنا لقراءة المقال كاملا
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الشكل 6: تم تحدید ثلاثة أنظمة لكسر الموجات للموجات ثلاثیة الأبعاد. رسوم توضیحیة لظواھر كسر الموجات الثلاثة المختلفة: النوع الأول الذي ینقلب
"كسر الموجة المتنقلة"، والنوع الثاني الذي یشكل نفاثة عمودیة "كسر الموجة المستقرة"، والنوع الثالث "كسر الموجة المستقرة المتنقلة". في النوع الثالث،
.ینبعث نفاثة عمودیة تقریباً من سلسلة سریعة الحركة تتشكل عندما تتداخل قمم الموجة المتقاطعة بشكل بناء. تم التقاط الصور المقابلة أثناء التجارب

استجابة النظام البیئي البحري العالمي للضعف الشدید في الدورة المحیطیة الأطلسیة
في ظل سیناریوھات الانبعاثات المنخفضة والعالیة في المستقبل

HA Dijkstraو ،AS von der Heydtو ،M. Collو ،J. Steenbeekو ،AA Boot :المؤلفون

المجلة: مستقبل الأرض

تقدم النظم البیئیة البحریة خدمات أساسیة لنظام الأرض والمجتمع. وتتعرض ھذه النظم البیئیة للتھدید بسبب الأنشطة البشریة وتغیر
(AMOC) المناخ. ویزید تغیر المناخ من خطر تجاوز نقاط التحول؛ على سبیل المثال، قد ینقلب دوران الانقلاب الزوالي الأطلسي
تحت تأثیر الانحباس الحراري العالمي في المستقبل مما یؤدي إلى تغییرات إضافیة في نظام المناخ. وھنا، ننظر إلى تأثیر ضعف
مع v2 (CESM2) دوران الانقلاب الزوالي الأطلسي على النظم البیئیة البحریة من خلال فرض نموذج نظام الأرض المجتمعي
من عام 2015 إلى عام 2100. تتم إضافة تدفق (SSP5-8.5) والعالیة (SSP1-2.6) سیناریوھات الانبعاثات المنخفضة
یكون لإضعاف ،CESM2 إضافي للمیاه العذبة في شمال الأطلسي لتحفیز إضعاف إضافي لدورة الانقلاب الزوالي الأطلسي. في
AMOC تأثیر كبیر على الكتلة الحیویة للعوالق النباتیة وحقول درجة الحرارة من خلال آلیات مختلفة تغیر إمدادات العناصر
مع الكتلة الحیویة للعوالق النباتیة وحقول درجة ،EcoOcean ،الغذائیة إلى سطح المحیط. نحن نقود نموذج النظام البیئي البحري
والتي تكون أكبر بالنسبة ،(TSB) نرى تأثیرات سلبیة في الكتلة الحیویة للنظام الكلي ،EcoOcean في .CESM2 الحرارة من
للكائنات الحیة ذات المستوى الغذائي العالي. بالإضافة إلى تغیر المناخ الناجم عن الأنشطة البشریة، تنخفض الكتلة الحیویة للنظام
على التوالي بسبب ضعف الدورة البحریة الأطلسیة. ومع ،SSP5-8.5و SSP1-2.6 الكلي بنسبة -3.78% و-2.03% في
ذلك، على المستوى الإقلیمي وبالنسبة للمجموعات الفردیة، یمكن أن یصل الانخفاض إلى -30%، مما یدل على أن ضعف الدورة
البحریة الأطلسیة یمكن أن یكون ضارًا جدًا للنظم البیئیة المحلیة. تظھر ھذه النتائج أن النظم البیئیة البحریة ستكون تحت تھدید متزاید
إذا ضعفت الدورة البحریة الأطلسیة، مما قد یفرض ضغوطًا إضافیة على النظم الاجتماعیة والاقتصادیة التي تعتمد على التنوع
.البیولوجي البحري كمصدر للغذاء والدخل
انقر ھنا لقراءة المقال كاملا
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الشكل 7: رسم توضیحي یلخص بطریقة مبسطة كیف یؤثر ضعف الدورة المحیطیة الأطلسیة على نظام المناخ والكیمیاء الحیویة للمحیطات والنظم البیئیة
یوضح استجابة شبكة الغذاء لتحول في تكوین العوالق النباتیة. EcoOcean البحریة. تمثل المخططات الموجودة في الأسفل جزءًا من شبكة الغذاء في
تمثل الألوان انخفاضًا في الكتلة الحیویة (أحمر)، وزیادة في الكتلة الحیویة (أخضر)، واستجابة غیر معروفة (أزرق) في مجموعة العوالق النباتیة
.المتوسطة

طاقة الریاح البحریة: تقییم مدخلات العناصر النزرة
 المخاطر المترتبة على مشاركة تربیة الأحیاء المائیة في نفس الموقع

 المؤلفون: جي جي واتسون، جي بانفیلد، إس سي إل واتسون، إن جي بومونت، وأ. ھودكین

npj Ocean Sustainability :المجلة

إن وضع تربیة الأحیاء المائیة في نفس موقع مزارع الریاح البحریة یعد محركًا جدیدًا لسیاسة استدامة الطاقة العالمیة. ومع ذلك، فإن
العناصر النزرة من أنظمة حمایة التوربینات من التآكل یمكن أن تولد مخاطر بیئیة واقتصادیة وصحیة كبیرة. نحسب المدخلات
السنویة لسعة مزارع الریاح البحریة الأوروبیة الحالیة (30 جیجاوات) على النحو التالي: 3219 طناً من الألومنیوم و1148 طناً
من الزنك و1.9 طناً من الإندیوم، ولكن ھذه ستزید بمقدار 12 ضعفاً بحلول عام 2050، مما یفوق التفریغات المعروفة. ومع ذلك،
فإن ندرة بیانات الصناعة تجعل من المستحیل مقارنة تركیزات العناصر النزرة في الماء والرواسب في مزارع الریاح البحریة
التشغیلیة مقابل عتبات السمیة، وبالتالي فإن المخاطر السمیة البیئیة غیر مقیمة بشكل كافٍ. یعد تراكم العناصر النزرة في المأكولات
البحریة طریقاً رئیسیاً للتعرض البشري. إن تراكم تركیزات عالیة من الأنسجة في المحار وبلح البحر والطحالب البحریة أثناء تربیة
الأحیاء المائیة في نفس الموقع من شأنھ أن یساھم بشكل كبیر أو یتجاوز (على سبیل المثال تراكم الزنك في المحار) المدخول
الأسبوعي المسموح بھ للبالغین. نحن نقدم "خریطة طریق" للصناعة/الجھة التنظیمیة لتنفیذ التغییرات السیاسیة الرئیسیة لتقلیل
.المخاطر غیر المقصودة للتوسع السریع في تدفقات الطاقة الشمسیة على مستوى العالم
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الشكل 8:  مدخلات الطاقة الكھربائیة الحالیة والمستقبلیة في ظل قدرة تولید الكھرباء المستقبلیة. أ. قدرة تولید الكھرباء الحالیة والمتوقعة (طموح الحكومة)
في المستقبل (جیجاواط) في المملكة المتحدة (أرجواني) وأوروبا (أرجواني). ترمز أشرطة الخطأ إلى النطاقات لعام 2030 (109-112 جیجاواط)
حالیاً ومتوقعة (أزرق) d Inو (برتقالي) c Znو (رمادي) b Al من (t yr−1) و2050 (281-354 جیجاواط) لأوروبا. مدخلات الطاقة الكھربائیة
تصریفات مباشرة + نھریة من المملكة المتحدة؛ :(المملكة المتحدة) D + R :بما یلي OWF الحالیة في Zn لعامي 2030 و2050. تتم مقارنة مدخلات
D + R (NA): .(مخططة) تصریفات مباشرة + نھریة في شمال الأطلسي، تجمع بین بحر الشمال (منقط) والقناة (مربع) ومنطقة كاتیغات وسكاجیراك
الدول المساھمة في اتفاقیة أوسبار: بلجیكا والدنمارك وفرنسا وألمانیا وھولندا والنرویج والسوید والمملكة المتحدة مع بیانات من اتفاقیة أوسبار 37. الغلاف
الجوي (المملكة المتحدة): الانبعاثات الجویة في المملكة المتحدة مأخوذة من ریتشموند وآخرون. 38. الاستقبال (المملكة المتحدة): المدخلات من السفن
ومن الطلاءات المضادة للتلوث (مربع) مأخوذة من ریتشیر وآخرون. 39. (منقط) Zn-GACP الترفیھیة المسجلة في المملكة المتحدة (2019) من
من أجل التبسیط. D + R (NA)و (المملكة المتحدة) D + R ملاحظة: یتم تقدیم النطاق الأقصى فقط لقدرة التولید الأوروبیة المستقبلیة، ومدخلات
المربع: إذا تم تطبیق فئات مختلفة من الطلاءات على ھیكل ما، فإنھا ستقلل من كمیة الأنود المطلوبة بنسبة 16 أو 54 أو 71٪ على التوالي، على افتراض
.أن الطلاء یستمر لمدة 25 عامًا

قد یكون طول العمر الشدید ھو القاعدة ولیس الاستثناء في الحیتان البالینیة

المؤلفون: جي ایھ برید، إي فیرمولین، وب. كوركیرون

المجلة: تقدم العلوم

Eubalaena  ،(SRW) لقد قمنا بتركیب قواعد بیانات مستمرة لأكثر من 40 عامًا من الحیتان الصحیحة الجنوبیة المزدھرة
australis ، والحوت الصحیح الشمالي الأطلسي المھدد بالانقراض (NARW)،  Eubalaena glacialis ، لنماذج البقاء
المرشحة لتقدیر أعمارھا. كان متوسط   العمر للحوت الصحیح الجنوبي المزدھر 73.4 عامًا، مع بقاء 10٪ من الأفراد على قید
قد تم تقصیرھا بسبب الإنسان، مع متوسط   عمر یبلغ 22.3 عامًا NARW الحیاة بعد 131.8 عامًا. من المحتمل أن تكون أعمار
فقط، و10٪ من الأفراد یعیشون بعد 47.2 عامًا. في سیاق طول العمر الشدید الموثق مؤخرًا في أنواع الحیتان الأخرى، نقترح أن
جمیع الحیتان البالینیة وربما معظم الحیتان الكبیرة لدیھا إمكانات غیر معترف بھا لطول العمر الكبیر والتي تم إخفاؤھا بواسطة
الاضطرابات الدیموغرافیة لصید الحیتان الصناعي. ھذا العمر غیر المعترف بھ لھ آثار عمیقة على البیولوجیا الأساسیة والحفاظ على
.الحیتان

https://doi.org/10.1038/s44183-024-00101-6
https://www.nature.com/articles/s44183-024-00101-6#ref-CR37
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https://www.nature.com/articles/s44183-024-00101-6#ref-CR39
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ومحاكاة التحقق من الصحة. (أ) وظائف البقاء لكل من النماذج العشرة المجھزة. ،NARW و SRW الشكل 9: منحنیات البقاء والمخاطر المجھزة لـ
تظُھر الخطوط الملونة ذات منطقة عدم الیقین ذات الفاصل الزمني الموثوق بنسبة 95% باللون الرمادي أفضل نموذج مناسب لكل نوع، بینما تظُھر
الخطوط الرمادیة المتقطعة النماذج التي لم یتم اختیارھا (باستثناء الأسي، الذي لا یتناسب بشكل جید للغایة ولا یتم عرضھ). (ب) وظائف الخطر للنماذج
العشرة المجھزة. تظُھر الخطوط الرمادیة المتقطعة ملاءمة النماذج التي لم یتم اختیارھا، بینما تظُھر الخطوط الملونة ذات مناطق عدم الیقین الرمادیة
النموذج المرشح المحدد. (ج) محاكاة التحقق من الصحة. تظُھر الألوان الصلبة ومناطق عدم الیقین الرمادیة ملاءمة النماذج الأصلیة ذات أفضل ملاءمة
للبیانات التجریبیة، وتظُھر الألوان الباستیلیة الملاءمة لـ 24 تحقیقاً مختلفاً للبیانات المحاكاة الناتجة عن معلمات البقاء المقدرة من البیانات الحقیقیة، وتظُھر
.الخطوط الملونة المتقطعة متوسط   جمیع الملاءمات للبیانات المحاكاة

رؤیة واستراتیجیة الإدارة الوطنیة للمحیطات والغلاف الجوي في القطب الشمالي

المصدر: الإدارة الوطنیة للمحیطات والغلاف الجوي

إن القطب الشمالي یقف عند نقطة تحول حرجة، حیث ترتفع درجة حرارتھ ثلاث مرات أسرع من المتوسط   العالمي 1  ویؤدي إلى
تأثیرات متتالیة تمتد إلى ما ھو أبعد من حدوده. وتتحدى ھذه التغییرات النظم البیئیة الحساسة في القطب الشمالي والمجتمعات التي
تعتمد علیھا، في حین تؤثر بشكل عمیق على أنماط الطقس في خطوط العرض المتوسطة وأنظمة المناخ في جمیع أنحاء العالم.
تواجھ مجتمعات القطب الشمالي تحدیات غیر مسبوقة - من تآكل السواحل وذوبان التربة الصقیعیة التي تھدد قرى بأكملھا إلى

https://doi.org/10.1126/sciadv.adq3086
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التغیرات في أنماط الصحة والھجرة للحیاة البریة والأسماك التي تعطل الوصول المستدام إلى الغذاء والموارد الثقافیة. إن الخسارة
المباشرة الإجمالیة لصناعة المأكولات البحریة في ألاسكا والتي بلغت 1.8 ملیار دولار في الفترة 2022-2023 ، والتي ترجع
جزئیاً إلى تأثیرات تغیر المناخ، توضح المخاطر الاجتماعیة والاقتصادیة حیث تكافح مجتمعات الصید للحفاظ على الشبكات
الاجتماعیة والرفاھیة وسبل العیش. وعلاوة على ذلك، یفتح تراجع الجلید البحري طرق شحن جدیدة، مما یزید من المخاوف بشأن
فإن ھذه ،(NOAA) البلاستیك والحطام البحري ویثیر اعتبارات أمنیة معقدة. بالنسبة للإدارة الوطنیة للمحیطات والغلاف الجوي
.التحدیات البیئیة والاقتصادیة والاجتماعیة المتشابكة تتطلب استجابات منسقة وسریعة ومبتكرة
انقر ھنا لقراءة المقال كاملا

الشكل 10: الركائز والأھداف الاستراتیجیة لرؤیة واستراتیجیة الإدارة الوطنیة للمحیطات والغلاف الجوي في القطب الشمالي لتحقیق منطقة قطبیة شمالیة
.عادلة ومرنة ومزدھرة

 

الأحداث والندوات عبر الإنترنت والمؤتمرات
 

:المعلومات التي تمت مشاركتھا مع جھات اتصالنا

دعوة لتقدیم أوراق بحثیة – العدد الخاص الثاني من مجلة أبحاث العلوم البحریة بعنوان "فھم الخصائص المحیطیة والبیئیة
. للخلیج الفارسي: نظام غیر مفھوم بشكل جید". تم تمدید الموعد النھائي لتقدیم الأوراق البحثیة إلى 20 مارس 2025

فتح باب التقدیم: دورة تدریبیة حول تعزیز قلویة المحیطات - تقییم التأثیرات على الكائنات البحریة - تحمض المحیطات،
. 7-11 أبریل 2025 ، موناكو. الموعد النھائي لتلقي الطلبات من السلطة الوطنیة المرشحة: 21 فبرایر 2025

ورشة عمل دولیة حول التفاعلات بین الغلاف الجوي والمحیط والنظام البیئي في خطوط العرض المتوسطة: العملیات
. والقدرة على التنبؤ وقابلیة السكن، 16-18 یولیو 2025 ، الیابان. یجب تقدیم الملخصات بحلول 31 مارس 2025

للعلماء المبتدئین في مجال العلوم المائیة إلى ھونولولو، (Eco-DAS) تعود ندوة الأطروحات البیئیة في العلوم المائیة
ھاواي، في الفترة من 3 إلى 7 أبریل 2025. إذا كنت قد تقدمت بالفعل، فیرجى وضع علامة في التقویم الخاص بك ولا
.تفوت الحدث
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الجمعیة العامة للاتحاد الأوروبي للجیوفیزیاء 2025، 27 أبریل – 2 مایو 2025 ، فیینا، النمسا وعبر الإنترنت. التسجیل
. المبكر بحلول 31 مارس 2025

تطبیق نھج النظام الإیكولوجي في إدارة مصائد الأسماك في المناطق البحریة الواقعة خارج الولایة الوطنیة، 13-11
.مارس 2025 ، روما، إیطالیا. التسجیل للحضور العام لا یزال مفتوحًا

مایو 2025 ، شنغھاي، الصین وعبر الإنترنت. التسجیل المبكر PAGES، 21-24 الاجتماع العلمي المفتوح السابع لـ
. بحلول 1 مارس 2025

. مؤتمر علوم المحیطات 2025، 4-6 یونیو 2025 ، نیس، فرنسا. التسجیل المبكر بحلول 15 أبریل 2025

المؤتمر الدولي الرابع عشر للشعاب المرجانیة المعتدلة 2025، 1-4 یولیو 2025 ، بریست، فرنسا. التسجیل المبكر
. بحلول 2 مارس 2025

یولیو 2025 ، بودو، النرویج. یرجى تقدیم 6-9 ،(EMBS) المؤتمر الأوروبي الثامن والخمسون لعلم الأحیاء البحریة
. الملخصات بحلول 28 فبرایر 2025

مؤتمر المناطق البحریة المحمیة في التخطیط المكاني البحري، 9-12 یولیو 2025 ، بودو، النرویج. التسجیل المبكر
. بحلول 3 أبریل 2025

في بوسان 2025، 20-25 یولیو 2025 ، بوسان، جمھوریة كوریا. IAMAS-IACS-IAPSO الجمعیة المشتركة لـ
. التسجیل المبكر بحلول 30 أبریل 2025

المؤتمر السابع والعشرون للأرصاد الجویة وعلم المحیطات عبر الأقمار الصناعیة، 18-22 أغسطس 2025 ، سان
. دییغو، كالیفورنیا وعبر الإنترنت. یجب تقدیم الملخصات بحلول 13 مارس 2025

المؤتمر العلمي السنوي للمجلس الدولي لاستكشاف الفضاء الخارجي 2025 ، 15-18 سبتمبر 2025 ، كلایبیدا، لیتوانیا.
. یجب تقدیم الملخصات بحلول 17 مارس 2025

 

الوظائف والفرص
 

:المعلومات التي تمت مشاركتھا مع جھات اتصالنا

باحث مشارك في مجال الكربون الأزرق المحیطي
والذي ، SeaQUESTER ،الكبیر Horizon Europe وھو جزء من اتحاد UKRI تم تمویل ھذا المنشور من قبل
یھدف إلى فھم أفضل لدورة الكربون البحري وتخزینھ في النظم البیئیة القطبیة، وكیف قد یؤدي تغیر المناخ إلى إنتاج أنظمة
بیئیة جدیدة أو مبتكرة للكربون الأزرق مع ذوبان الجلید البحري. نبحث عن باحث مشارك متحمس للانضمام إلى الفریق،
. وتطویر أسالیب حسابیة لتقییم عبور الكربون الأزرق ومخزونھ. مزید من المعلومات ھنا

زمالة ما بعد الدكتوراه : تأثیرات تغیر المناخ على النظم البیئیة البحریة ومصائد الأسماك في شمال غرب المحیط الأطلسي،
.جامعة میموریال، سانت جونز، كندا
.سیبقى المنصب مفتوحا حتى یتم شغلھ

زمالة ما بعد الدكتوراه : تحویل العمل المناخي - البحار غیر المؤكدة، جامعة میموریال، سانت جونز، كندا. مفتوح حتى یتم
 .شغلھ

سواحل الأنثروبوسین وظیفة التوظیف: محررون مشاركون
.وسوف تستمر طلبات التوظیف حتى یتم شغل الوظیفة
مجلة مفتوحة المصدر تستضیفھا جامعة شرق الصین العادیة، وتنشرھا دار Anthropocene Coasts تعد مجلة
Springer. .تنشر المجلة أبحاثاً متعددة التخصصات تتناول تفاعل الأنشطة البشریة مع مصبات الأنھار والسواحل
وتوسیع فرص التعاون الدولي والمساھمة في عمل المجلة، Anthropocene Coasts للمساعدة في البناء على نجاح
.تبحث المجلة عن المزید من المحررین المساعدین الدولیین

. لتقدیم مقترحات للتخصص الذكي والزراعة المحیطیة المتجددة. التقدیم قبل 18 فبرایر EMFAF 2025 دعوة جدیدة من

مؤسسة العلوم الوطنیة الأمریكیة - برنامج المحیطات الكیمیائیة
یدعم البحث في كیمیاء المحیطات ودور المحیطات في الدورات الجیوكیمیائیة العالمیة. تشمل مجالات التركیز التركیب
الكیمیائي، والتطور والتحول؛ والدورة الداخلیة؛ والتبادلات الكیمیائیة مع مكونات نظام الأرض الأخرى. الموعد النھائي
. لتقدیم المقترح الكامل:  18 فبرایر 2025
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التقدیم قبل DTO-BioFlow. 28 الدعوة الثانیة المفتوحة لجمع بیانات التنوع البیولوجي البحري (المراقبة) لمشروع
. فبرایر 2025

التقدم بطلب للحصول على أموال لإدارة مدرسة تدریبیة أو سلسلة مؤتمرات في عام 2026
مخصص للسعي إلى تحقیق التقدم في جمیع مجالات علوم الأرض والكواكب والفضاء EGU Topical Events برنامج
مجموعة من الخیارات EGU من خلال الرعایة المشتركة لعدد من الاجتماعات والمؤتمرات وفعالیات التدریب. یوفر
الممولة للمشاركة في ھذه الأحداث الأكثر تخصصًا، مع إیلاء اھتمام خاص لاحتیاجات الباحثین في بدایة حیاتھم المھنیة،
ویھدف إلى مساعدة المنظمین على تحقیق الاستقرار المالي والرؤیة و/أو الوصول إلى مجتمع مستھدف أكبر بدعمنا. جمیع
. تمویلات الأحداث الموضوعیة لعام 2026 مفتوحة الآن للتقدیم بحلول 16 مایو 2025

تقدم بطلبك قبل 16 .(DTU) أستاذ مشارك أو أستاذ مساعد دائم في علم المحیطات الفیزیائیة بجامعة الدنمارك التقنیة
. مارس 2025

. منحة بحثیة في العلوم البیولوجیة، جامعة أفیرو، البرتغال. التقدیم قبل 7 مارس 2025

. منحة دانییل كاراسو - دعوة لتقدیم الترشیحات لعام 2025. التقدیم بحلول 10 مارس 2025

في التنوع البیولوجي البحري، جامعة القطب الشمالي النرویجیة، النرویج. التقدیم قبل MSCA 16 زمالة ما بعد الدكتوراه
. فبرایر 2025

برنامج زمالة ما بعد الدكتوراه. التقدیم قبل 30 - (ISblue) "مدرسة متعددة التخصصات من أجل الكوكب الأزرق"
. مارس 2025

 

شارك صورك وذكریاتك :IMBeR التقاط صور

على IMBeR السابقین والحالیین - إلى المساھمة بالصور التي تلتقط روح أنشطة - IMBeR ندعو جمیع المشاركین في
مر السنین. سواء من العمل المیداني أو الاجتماعات أو ورش العمل أو المدارس الصیفیة أو فعالیات المشاركة المجتمعیة،
.وإرثھا IMBeR ستساعد صورك في توضیح تأثیر
. imber@ecnu.edu.cn یرجى إرسال صور عالیة الدقة، بالإضافة إلى وصف موجز ومعلومات الائتمان، إلى

 

 IMECaN مزید من الوظائف والفرص لخریجي الجامعات، یرجى الاشتراك في النشرة الإخباریة لـ

فیرجى الاتصال بنا عبر ،IMBeR إذا كنت ترغب في وضع بعض معلومات التوظیف في النشرة الإخباریة الشھریة لـ
imber@ecnu.edu.cn. 

اعرف المزید - IMBeR  أرشیف النشرة الإخباریة الشھریة لـ

 
 

اتصل بنا
الدولي IMBeR مكتب مشروع
المختبر الوطني الرئیسي لأبحاث مصبات الأنھار والسواحل، جامعة شرق الصین
العادیة
 طریق دونغشوان، شنغھاي 200241، الصین 500

 

انقر للاشتراك

إلغاء الاشتراك|تحديث الملف الشخصي |إشعار بیانات الاتصال المستمر

 

IMBer الاكتتاب | 500 طريق دونغشوان. | شنغھاي، SH 200241 CN
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